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Digitaliseringen av skolan har 6ppnat upp for nya mojligheter till individualisering och
pedagogiskt stdd 1 undervisningen. Samtidigt innebér denna utveckling 6kade krav pé ldrarnas
teknologiska och pedagogiska kompetens, sirskilt nir det giller att integrera nya digitala
verktyg pd ett meningsfullt sdtt i klassrummet. I denna studie undersoks matematiklérares
erfarenheter och kunskaper om ChatGPT som ett pedagogiskt stdd 1 undervisningen i
arskurserna 4—6. Syftet &r att belysa hur vdl matematikldrare forstar verktygets funktion och
dess potentiella anvéindningsomraden i matematikundervisningen.

Studien baseras pa en blandad metodansats, dir bade enkdtundersdkning och samtalsintervjuer
genomfordes med verksamma matematiklédrare. Det teoretiska ramverket utgors av TPACK-
modellen, som anvénds for att analysera samspelet mellan teknologisk, pedagogisk och
dmnesmaissig kunskap. Resultaten visar att ldrare uppfattar ChatGPT som ett verktyg med
potential att fraimja elevers ldrande, bland annat genom individanpassade forklaringar och
okad tillgénglighet till stod. Samtidigt uttrycker flera en osdkerhet kring hur verktyget kan
anvéndas praktiskt i klassrummet, samt ett tydligt behov av fortbildning inom omradet.

Slutsatserna pekar pd att d&ven om intresset for ChatGPT bland ldrare &r stort, anvénds
verktyget dnnu inte fullt ut. Studien bidrar med insikter om vilka typer av stddinsatser som
kan behovas for att larare ska kunna anvénda Al-verktyg som ChatGPT pa ett effektivt och
didaktiskt genomténkt sdtt i matematikundervisningen.

Nyckelord: ChatGPT, Al, matematikundervisning, TPACK, digitala verktyg, grundskolan,
lararuppfattningar
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1 Inledning

Under de senaste decennierna har digitaliseringen haft en betydande inverkan pa
undervisningen i den svenska skolan. Anvéndningen av digitala verktyg har successivt okat
med ambitionen att effektivisera ldrarnas arbete samt frimja elevernas ldrande. Ett av de mest
aktuella omrddena inom digitaliseringen &r artificiell intelligens (AI). Al-teknik har potential
att mojliggdra individanpassad undervisning, erbjuda snabb aterkoppling och skapa mer
dynamiska larmiljoer (Skolverket, 2023).

I takt med att Al utvecklats har teknologin blivit alltmer nirvarande i samhallet, inte minst i
skolan. Verktyg som ChatGPT, som ir ett exempel pa generativ Al, har fatt stor spridning.
Oavsett om ldrare anvinder det eller inte, dr det tydligt att ménga elever redan gor det. Detta
har véckt frdgor inom skolvédsendet om huruvida anvéindningen av sadana verktyg ska
betraktas som fusk eller som ett legitimt pedagogiskt hjdlpmedel. Oavsett dsikt ar det
uppenbart att tekniken &r hér for att stanna och att dess paverkan pa undervisningen kommer
att 6ka.

Det aktuella kunskapslédget visar att larare upplever en osdkerhet infor Al-utvecklingen och
hur denna kan integreras i undervisningen. Enligt Skolverket (2024) uttrycker cirka étta av tio
larare ett behov av utbildning i Al. Det betonas dock att detta resultat inte bor betraktas som
nationellt representativt, utan snarare som en nuldgesbeskrivning. Lérares begrénsade
mdjligheter till stod i teknisk utveckling &r ett vilkédnt problem, d& de ofta arbetar ensamma i
klassrummet utan kollegialt stod (Forskning.se, 2025). Detta riskerar i forlangningen att
paverka elevernas tillgang till nédvéandig kunskap om digitala hjdlpmedel som kan vara
avgorande for deras fortsatta studier (Skolverket, 2022).

Skolverket dr medvetet om de kunskapsutmaningar som Al medfor for lararkdren. Som svar
pa detta har myndigheten vid flera tillfdllen publicerat riktlinjer och rekommendationer kring
hur Al-verktyg som ChatGPT kan anvindas i undervisningen. Bland annat foreslés att skolor
bor utarbeta gemensamma forhallningssitt till anvindningen av Al (Skolverket, u.a.). Det
framhalls ocksa att skolor kan utse sdrskilda Al-ansvariga for att driva utvecklingen lokalt.
Vidare erbjuder Skolverket numera webbaserade seminarier (webbinarier) for att ge larare
mdjlighet till fortbildning inom omradet (Skolverket, 2023).

Syftet med denna studie &r att undersdka matematiklédrares erfarenheter av ChatGPT som
pedagogiskt verktyg samt deras kunskap om verktygets funktion och tillimpningsmojligheter.
Fokus riktas sérskilt mot ChatGPT eftersom det &r ett fritt tillgéngligt Al-verktyg som kraver
enbart internetuppkoppling for att anvindas. For att besvara syftet utgdr studien fran foljande
forskningsfragor:

1. Hur upplever matematiklarare anvéindningen av ChatGPT som ett pedagogiskt verktyg
for att stodja elevers kommunikation och ldrande i matematikundervisningen?
2. Vilken kunskap har ldrare om ChatGPT?



2 Bakgrund

Kommunikativ formaga dr en central del i matematikundervisningen, d elevernas formaga att
uttrycka sig och resonera kring matematiska begrepp ar avgorande for savél forstaelse som ldrande.
En av de utmaningar som matematiklérare stills infor &r att sdkerstélla att samtliga elever ges
forutséttningar att utveckla denna formaga och diarigenom uppna de nationella mélen (Skolverket,
2022). For att frimja elevernas matematiska kommunikation tilldmpar lérare olika didaktiska
strategier. Under vér ldrarutbildning har vi till exempel arbetat med EPA-strukturen (Enskilt—
Parvis—Alla) och kooperativt lirande som &r metoder som skapar mdjligheter for elever att
formulera sina tankar, stilla frdgor och diskutera 16sningar tillsammans.

Det som didremot sdllan eller aldrig diskuterats under utbildningen &r artificiell intelligens (AI) och
dess roll i undervisningen. Al har potential att forbéttra undervisningen genom att individanpassa
uppgifter, ge omedelbar dterkoppling och identifiera kunskapsluckor hos eleverna (Goteborgs
universitet, 2019; Mohamed et al., 2022). Samtidigt finns det utmaningar. Forskning visar att lirare
har svért att implementera Al-baserade verktyg i praktiken, vilket ofta beror pa bristande utbildning
och en otydlig koppling till den pedagogiska kontexten (Su et al., 2023).

Al har véckt sirskilt intresse inom matematikundervisning eftersom tekniken kan anpassa uppgifter
efter elevernas individuella behov och progression. Samuelsson (2023) betonar att Al dven kan
anvindas for att analysera elevsvar och pé sé vis identifiera kunskapsluckor, vilket 6ppnar for mer
traffsdkert stod. Pa sa sitt kan Al fungera som ett komplement till lararen och bidra till att fordjupa
elevernas matematikforstaelse.

Samtidigt framhaller Skolverket (2023) att anvdndningen av Al i undervisningen medfor bade
mojligheter och risker. Aven om tekniken kan fungera som ett stod, finns risk att elever blir
beroende av verktyget eller anvinder det pa ett sitt som inte frdmjar verklig forstaelse. Borji (2023)
varnar for att Al-system ibland kan ge felaktiga eller ytliga svar, vilket i sin tur kan skapa
missforstand. Detta understryker vikten av lararens handledande roll. Frieder et al. (2023)
podngterar darfor behovet av kallkritik och aktiv vigledning frén liraren. Bonus Copyright Access
(2024) lyfter att svenska ldarare fortfarande kdnner osikerhet kring hur Al-verktyg bést kan
integreras 1 undervisningen. En aterkommande utmaning &r att elever riskerar att forlita sig alltfor
mycket pé tekniken, vilket kan himma utvecklingen av egna problemldsningsstrategier.

Tidigare forskning har huvudsakligen fokuserat pa Al:s tekniska kapacitet och funktionalitet
(Samuelsson, 2023; Olsson, 2023). Daremot finns det fortfarande begransad kunskap om hur Al-
verktyg faktiskt anvénds av larare i undervisningspraktiken. Detta pekar pa ett tydligt
forskningsgap. Flera studier framhaller att Al kan fungera som ett vardefullt pedagogiskt stod,
sarskilt genom individanpassad &terkoppling. Samtidigt belyser forskningen dven utmaningar,
sasom brister 1 verktygens tillforlitlighet och osékerhet kring hur de bor anvéndas 1
undervisningssammanhang (Qiu et al., 2022; Borji, 2023).

Trots dessa utmaningar indikerar tidigare studier att Al kan frémja utvecklingen av elevers kritiska
tankande, problemldsningsformaga och matematiska kommunikationsférméga (Goteborgs
universitet, 2019; Qiu et al., 2022). Forutsatt att tekniken anvédnds pa ett genomtinkt och didaktiskt
forankrat sétt, kan den bidra till 6kad interaktivitet och motivation i undervisningen. Garrido (2012)
framhéller att Al-verktyg, nér de integreras i undervisningen med stod av tydlig pedagogisk
planering, kan skapa larmiljoer som starker bdde &mneskunskaper och digital kompetens.

Al har @ven visat sig vara anvindbart for att identifiera individuella elevers specifika utmaningar
och erbjuda skriaddarsytt stod. Qiu et al. (2022) betonar att Al-verktyg kan leda till forbattrade



resultat i matematikundervisningen genom direkt feedback och individanpassade dvningar. Intresset
for Al bland matematiklérare tycks dessutom vara 6kande, sérskilt i relation till undervisning i de
lagre arskurserna. Samtidigt kvarstar flera hinder, dédribland brist pd &ndamaélsenliga verktyg, tids-
och resursbrist, samt behovet av kompetensutveckling och professionellt stod (Su et al., 2023).

Ett av de mest anvénda verktygen inom generativ Al dr ChatGPT, en sprdkmodell utvecklad av
OpenAl (2022). Verktyget ér tillgédngligt kostnadsfritt och anvinds idag av bdde ldrare och elever. I
vissa fall fungerar det som ett stod for elevers tankeméssiga resonemang och problemldsning.
Samtidigt finns en utbredd oro bland ldrare att anvéindningen av ChatGPT kan leda till fusk, ytlig
forstaelse eller passivitet i ldrandet. Enligt Olsson (2023) kravs darfor tydliga riktlinjer och
pedagogiska ramar for att tekniken ska anvéndas pa ett sitt som stodjer ldrande snarare &n ersétter
det.

3 Teoretiskt perspektiv

For att analysera matematiklédrares erfarenheter av ChatGPT som pedagogiskt verktyg och vilken
kunskap de har om dess funktion och tillimpning anvédnder vi TPACK-modellen (Technological
Pedagogical Content Knowledge), utvecklad av Mishra och Koehler (2009). Modellen anvinds for
att forstd hur ldrare kombinerar teknisk, pedagogisk och &mnesmaéssig kunskap nir de integrerar ny
teknik 1 undervisningen.

3.1 Beskrivning av TPACK-modellen

TPACK-modellen bygger pa tre huvudsakliga kunskapsomraden:

e Teknologisk kunskap (TK) — Lararens forstéelse av digitala verktyg och tekniska
16sningar. I detta fall innebér det hur vl larare kénner till Al-verktyg som ChatGPT och hur
de fungerar i en pedagogisk kontext.

e Pedagogisk kunskap (PK) — Kunskap om undervisningsmetoder och larandeteorier. En
larare behover forstd hur tekniken kan anvéndas for att frimja ldrande, snarare &n att bara
introducera den som ett extraverktyg.

¢ Innehéillskunskap (CK) — Kunskap om d&mnet som undervisas, i detta fall matematik, och
hur tekniken kan bidra till en djupare forstaelse av matematiska begrepp.

Utover dessa tre omrdden framhidver TPACK att effektiv teknikbaserad undervisning kréver en
integrerad forstaelse av alla tre faktorer. Exempelvis behover en ldrare som vill anvéinda ChatGPT i
matematikundervisningen inte bara forstd Al-tekniken (TK) utan ocksa ha kunskap om hur den kan
tillampas pedagogiskt (PK) och hur den paverkar elevernas @mnesinldrning (CK).

TPACK lyfter fram att teknikens pedagogiska nytta beror pa hur den kombineras med &mnes- och
pedagogisk kunskap (Koehler & Mishra, 2009).



3.2 TPACKI relation till lirares anvindning av Al i
matematikundervisningen

For att forstd matematiklarares anvéindning av ChatGPT som ett pedagogiskt verktyg och deras
kunskaper om det, kan TPACK-modellen erbjuda en relevant analysram for denna studie. Enligt
TPACK beror larares utmaningar ofta pé tre centrala hinder.

For det forsta handlar det om bristande teknologisk kunskap (TK). En del kdnner sig osdkra pa hur
Al fungerar i praktiken och hur verktyg som ChatGPT kan anvindas i undervisningen (Bonus
Copyright Access, 2024).

For det andra kravs teknologisk pedagogisk kunskap (TPK), det vill sdga formégan att anpassa
undervisningsmetoder sé att ChatGPT tillfér ndgot positivt i undervisningen. Att anvinda ChatGPT
enbart som ett verktyg for att snabbt {4 fram svar riskerar att motverka djupinlédrning, om inte
verktyget integreras i meningsfulla aktiviteter dér eleverna fortfarande fér trana pd resonemang och
problemldsning (Bonus Copyright Access, 2024).

Det tredje hindret ror brist pa teknologisk &mneskunskap (TCK). ChatGPT kan ha potential att
fordndra hur matematik 14rs ut genom exempelvis visualiseringar, anpassad feedback och
automatiserade forklaringsmodeller. Om ldraren inte har kunskap om hur dessa funktioner kan
paverka matematikens innehall och problemldsning riskerar tekniken att enbart bli ytlig snarare &n
ett didaktiskt genomtidnkt verktyg (Goteborgs universitet, 2019; Qiu et al., 2022).

Larares pedagogiska dvertygelser spelar en central roll i deras villighet att anvénda ny

teknik (Ertmer, 2005). En ldrare som ser Al som ett verktyg for att stirka elevers forstdelse och
resonemang kan vara mer villig att anvénda det, medan en ldrare som ser Al som ett hot mot elevers
sjdlvstindiga tdnkande kan vara mer tveksam.

3.3 TPACK:s betydelse for denna studie

Modellen ger oss ett ramverk for att forsta hur teknisk, pedagogisk och &mnesmaissig kunskap
samverkar vid matematikldrares anvdndning av ChatGPT som ett pedagogiskt verktyg, men dven
deras kunskaper kring det. Den gor det ocksa léttare att identifiera var det finns osékerheter eller
kunskapsluckor som kan forsvéra anvdandningen av tekniken. Sddana insikter ar virdefulla ndr man
vill utforma fortbildning och stodinsatser som gor att matematikldrare kdnner sig tryggare och mer
kompetenta i att anvianda ChatGPT i sitt arbete. Det hjélper oss att forsta hur larares kunskap,
tidigare erfarenheter och attityder paverkar i vilken utstrackning, och pa vilket sétt, de integrerar
ChatGPT i klassrummet och undervisningen.

4 Metodologi

Detta kapitel beskriver undersokningens tillvigagangssétt i tre avsnitt. [ avsnitt 4.1 motiveras valet
av metod, 4.2 beskrivs genomforandet och i 4.3 presenteras de forskningsetiska dvervigandena.

4.1 Val av metod

For att undersdka hur matematiklérares erfarenheter av ChatGPT som pedagogiskt verktyg och
vilken kunskap de har om dess funktion och tillimpning i undervisningen, har vi valt en
metodansats som kombinerar bade kvantitativa och kvalitativa inslag. Detta uppldgg mdjliggor en



bredare forstaelse for savil generella monster som individuella upplevelser. Den kvantitativa delen
bestod av en webbenkit, medan den kvalitativa delen genomfordes genom samtalsintervjuer.

Webbenkiten anvéndes for att samla in jimforbara uppgifter om matematiklérares anvandning och
kunskaper kring ChatGPT. Att anvinda en digital enkédt mdjliggjorde insamling av data fran ett
storre geografiskt omrade pé ett tidseffektivt sitt (Esaiasson et al., 2017). Metoden ir etablerad
inom samhallsvetenskaplig forskning for att kartligga uppfattningar i stdrre grupper (Bryman,
2018).

For att fordjupa analysen och f& en mer nyanserad bild valde vi att genomfora samtalsintervjuer med
ett urval respondenter. De samtalsintervjuerna gav mojlighet att stdlla 6ppna fragor och f6lja upp
intressanta svar (Kvale & Brinkmann, 2014), vilket bidrog till en storre forstelse av hur lérare
tillampar ChatGPT i den praktiska undervisningen.

4.2 Genomforande

I detta avsnitt presenteras genomforandet av studien. I avsnitt 4.2.1 beskrivs hur urvalet gick till,
4.2.2 beskrivs materialinsamlingen av webbenkiten, 4.2.3 beskrivs materialinsamlingen av
samtalsintervjuerna, 4.2.4 beskrivs materialbearbetningen.

4.2.1 Urval
Studiens population bestod av matematiklérare 1 arskurs 4-6. Tva urvalsmetoder anvéndes:

1. Slumpmassigt urval for webbenkiten som var distribuerade i en Facebook-grupp for lédrare.
2. Snobollsurval for samtalsintervjuer dér inledande kontakter bads rekommendera andra
deltagare.

Rektorer pé skolor i mellersta Sverige kontaktades via mail och ombads skicka vidare forfragan att
stdlla upp pa samtalsintervjuer med matematikldrare. Genom att vi anvinde detta tillvigagangssétt
kunde vi f4 en méingfald av olika perspektiv och erfarenheter i undersdkningen. Enligt Esaiasson et
al, (2017) ar samtalsintervjuer effektiva eftersom de mojliggdr for forskare att f4 ovintade svar.

4.2.2 Materialinsamling webbenkit

Materialinsamlingen for undersdkningen genomfordes med hjélp av en webbenkit som skapades i
Google Docs. Vi valde att anvdnda Google Docs som plattform pa grund av dess anvandarvinlighet
och mojligheten att dela och distribuera webbenkiterna till olika respondenter. Google Docs ér ett
verktyg for att skapa och distribuera webbenkiter och ger mdjlighet att samla in svar pa ett
strukturerat stt.

For att sidkerstilla formuleringarnas tydlighet och frdgornas relevans i webbenkéten, genomfordes
en pilotstudie med fem matematikldrare. Efter vissa justeringar distribuerades webbenkiten i en
Facebook-grupp, inriktad for larare, med cirka 50 000 medlemmar.

Webbenkiten bestod av bdde stdngda fragor med fasta svarsalternativ, och dppna fragor som syftade
till att finga mer nyanserade svar fran deltagarna. Fragorna formulerades pa ett neutralt sétt och
ledande fragor forsoktes att undvikas for att sikerstélla att respondenterna kunde uttrycka sig bade
fritt och personligt. Webbenkéten designades for att sdkerstélla att forskningsfrdgorna och syftet for
undersokningen ticktes pa ett adekvat satt. Frdgorna tickte tva centrala omréden fran TPACK-
modellen: ldrarnas teknologiska kunskap, det vill sdga deras kinnedom om ChatGPT och deras



pedagogiska kunskap, vilket innebar hur vil de forstod hur ChatGPT kan integreras i
undervisningen.

Skapandet av fragorna gick till genom att ldsa och analysera den tidigare forskningen. Med den som
hjélpmedel kunde fragor byggas upp som ansags vara till hjélp for att besvara forskningsfragorna,
med hjdlp av TPACK-modellen. Det insamlade materialet hanterades genom att ligga in svaren i ett
Worddokument for att sedan kunna jamfora svaren med varandra.

Nedan foljer forklaringar till hur frdgorna till webbenkiten uppkom:

For att undersoka om matematikldrare anvander ChatGPT i underviningen, stélldes darfor fragan
”Anvdnder du ChatGPT i din matematikundervisning idag?”. Fragan ”Har du mdrkt nagra
forbdttringar i elevernas inldrning eller engagemang genom anvindningen av ChatGPT?” kom till
genom att analysera forskningen av Qiu et al. (2022) dér ett personligt inldrningsstdd kunde vara
effektivt for elevernas inlérning.

Genom att analysera det Garrido (2012) och Su et al. (2023) kommit fram till, att larare behover
kompetens och forstéelse for Al-teknik, skapades fragorna ”Har du upplevt nagra utmaningar med
anvdindningen av ChatGPT i matematikundervisningen? Om ja, vilka?” och ”Vilken typ av
utbildning eller stod skulle du behéva for att anvinda ChatGPT i undervisningen pa ett effektivt
sdtt?”.

Su et al. (2023) belyser dven att det dr en utmaning for ldrare att anvéinda lamplig Al i larandet.
Mohamed et al. (2022) gav forslag pa undervisningsmetoder en ldrare kan utféra med Al-teknik,
som exempelvis avviandning av robotar och dven LEGO-prototyper. Dérfor skapades fragan ”Pd
vilket sdtt anvinds ChatGPT i undervisningen?”.

Slutligen skapades fragan ’Vilken paverkan tror du att ChatGPT har pad eleverna?” genom att ta i
beaktning av det Samuelsson (2023) skriver om att Al kan ha en viss positiv pdverkan pa eleverna.

Webbenkiten ser du i tabell 1.



Tabell 1: Webbenkit

Anviénder du ChatGPT i din matematikundervisning idag? Om nej, hoppa ned till fraga 4.

o Ja

o Negj
Om ja, vilket sétt anvéinds ChatGPT i undervisningen?
Svar:

Har du mérkt nagra forbattringar i elevernas inldrning eller engagemang genom anvéndningen
av ChatGPT eller annan programvara?

o Ja
o Negj
Har du upplevt nagra utmaningar med anvindningen av ChatGPT i matematikundervisningen?
o Ja
o Negj
Om ja, vilka?
Svar:

Vad tror du ér de viktigaste faktorerna att ta hénsyn till ndr man implementerar ChatGPT i
matematikundervisning pa grundskoleniva?

Svar:

Vilken typ av utbildning eller stdd skulle du behdva for att anvédnda ChatGPT i undervisningen
pa ett effektivt satt?

o Fortbildning i ChatGPT och hur man anvénder den i undervisningen.
o Tillgéng till ChatGPT att anvénda och som &r anpassad for skolmiljder.
o Tillgéng till en kunnig inom ChatGPT for att hjdlpa till med implementation av ChatGPT.
o Mojlighet att samarbeta med andra ldrare som redan anvédnder ChatGPT i undervisningen och
som kan dela med sig av sina erfarenheter.
o Annat..
Vilken péverkan tror du att ChatGPT har pa eleverna?
Svar:

Vilka dr de frimsta utmaningarna som behover vervinnas for att implementera ChatGPT i
matematikundervisning pa grundskoleniva?

Svar:

Anser du att det finns négra etiska fragor som behdver tas hénsyn till nér man anvénder
ChatGPT i matematikundervisning?

o Ja

o Negj
Tror du att ChatGPT kan anvéndas for att ge mer individanpassat inldrningsstod i
matematikundervisning pa grundskoleniva? Varfor eller varfor inte?
Svar:

4.2.3 Materialinsamling samtalsintervjuer

For att komplettera webbenkiterna genomfordes samtalsintervjuer med fyra matematiklérare.
Samtalsintervjuerna genomfordes pa respondenternas arbetsplatser i enskilda rum for att skapa en
atmosfér av trygghet och konfidentialitet och varade i ungefér 15 minuter (Esaiasson et al., 2017).
Samma frdgor som i webbenkéten 1&g som grund i samtalsintervjuerna. Daremot formulerades
fragorna sa att respondenterna inte kunde svara "ja" eller "nej", utan var tvungna att ge motiverande
svar. Detta beslut togs eftersom dessa fragor ansags relevanta och latt kunde diskuteras muntligt.
Samtalsintervjuerna foljde en intervjuguide baserad pa webbenkédtens teman men med mojlighet for
uppfoljningsfragor, exempelvis:

"Kan du beskriva en situation dér du ser att ChatGPT kan vara ett anvandbart verktyg i din
undervisning?"



"Vilka hinder ser du for att anvéinda ChatGPT i matematikundervisningen?"

For att minnas vad respondenterna svarade anvénde vi oss av ett schema som kallas for memos, som
kan ses i tabell 2 (Esaiasson et al., 2017). I spalten med “’Intervjufraga” skrevs fragan ned som
stdlldes till respondenten. ”Svaret i korthet” var en sammanfattning av respondentens svar pa
intervjufragan. Nir vi senare, efter samtalsintervjuerna, analyserade samtalen med respondenterna,
plockade vi ur ”Belysande citat” med hjilp av tematisk analys, dér vi borjade med att fairgkoda
viktiga begrepp (Braun & Clarke, 2006). I kolumnen med ”Egna kommentarer” skrev vi i efterhand
1 hur respondentens svar kunde tolkas.

Tabell 2: Memos

Namn, plats datum:
Intervjufriga:

Svaret 1 korthet:

Belysande citat:

Egna kommentarer:

4.2.4 Materialbearbetning

Materialbearbetningen innebar en grundlig genomgang av webbenkéten och samtalsintervjuerna for
att identifiera nyckelbegrepp och gemensamma teman. Vi fick sammanlagt in 63 svar pa
webbenkéten. Dessa analyserades kvalitativt genom tematisk analys, dédr d&terkommande monster i
de Oppna svaren identifierades enligt Braun och Clarke (2006). Genom att koda nyckelord i
samtalsintervjuerna, med olika farger, kunde kategoriseringar trida fram. Totalt bildades tre
kategorier som sedan anvéindes som rubriker i resultatdelen. Detta mojliggor identifiering av
aterkommande monster i bdde kvantitativa och kvalitativa data. For att sékerstélla systematik i
analysen genomfordes foljande steg:

1. Bekanta sig med materialet — Genomlésning av alla svar och transkriberade
intervjuer.

2. Kodning av data — Identifiering av dterkommande nyckelord och teman.

Tematisering — Organisering av koder kopplade till TPACK-modellen.

4. Granskning och reflektion — Jamforelse mellan teman fran webbenkéter och
intervjuer for att identifiera likheter och skillnader.

5. Slutlig tolkning — Resultaten kopplades till tidigare forskning och studiens syfte.

(98]

For att 6ka validiteten genomfordes analysen i tvd omgéangar for att identifiera eventuella
feltolkningar och sikerstilla att kategoriseringarna var konsekventa.

De tre kategorierna som utgor resultatdelen var ”Lérares erfarenhet av att anvinda ChatGPT i
matematikundervisningen”, Lérares upplevda mojligheter med ChatGPT” och “Lérares behov av
utbildning och stdd for att implementera ChatGPT”. Nedan foljer ett ifyllt schema (memos) fran
samtalsintervjun med respondent person [ dir fargkodningen har kommit fram till en egen
kommentar som handlar om “matematiklérares upplevda mdjligheter med ChatGPT” som &@ven blev
en av de tre rubriksdttningarna i resultatdelen.



Tabell 3: Samtalsintervjuer

Namn: Person 1, plats: anonymt, datum: 2023-04-21
Intervjufraga: Vilka fordelar tror du att ChatGPT har i matematikundervisningen pa
grundskoleniva?

Svaret i korthet: ChatGPT och andra programvaror kan erbjuda flera fordelar for eleverna i
Matematikundervisningen pa grundskoleniva. Ett exempel dr att ChatGPT kan ge eleverna en
mer anpassad och individualiserad inldrningsupplevelse. Detta kan hjdlpa eleverna att 1ira sig
mer effektivt och snabbare. Programvara kan ocksa tillhandahalla interaktiva och engagerande
larandeupplevelser som kan hjilpa eleverna att bli mer motiverade att lira sig matematik.

Belysande citat: "ChatGPT kan ge eleverna en mer anpassad och individualiserad
inldarningsupplevelse som kan hjélpa eleverna att ldra sig mer effektivt och snabbare."

Egna kommentarer: ChatGPT kan hjélpa ldrare att identifiera elevernas styrkor och svagheter och
skapa skriddarsydda larandematerial som &r anpassade till elevernas individuella behov. Detta
kan hjélpa till att forbéttra elevernas inlérningsresultat och minska skillnaderna i prestation
mellan eleverna. Programvara kan ocksa tillhandahalla omedelbar feedback, vilket kan hjélpa
eleverna att identifiera sina fel och forbittra sina fardigheter snabbare. Al-teknik och
programvara kan dven underlitta samarbete mellan eleverna och ge mdjlighet till social
interaktion och lérande.

4.3 Forskningsetik

Studien har genomgéaende f6ljt Vetenskapsradets forskningsetiska principer (2017). Dessa omfattar
bland annat informationskravet, vilket innebér att deltagarna i1 forvig informerades om studiens
syfte samt hur deras svar skulle komma att anvindas. Samtyckeskravet uppfylldes genom att
samtliga deltagare gav sitt informerade samtycke innan de deltog i undersdkningen. For att
garantera konfidentialitet anonymiserades allt insamlat material, och hanteringen av personuppgifter
skedde i enlighet med GDPR. Aven nyttjandekravet beaktades, vilket innebir att insamlad data
enbart anvénds for forskningsdndamal och inte kommer att delas eller utnyttjas i kommersiella
syften.

Respondenterna informerades om allt ovan innan samtalsintervjuerna startade. Detta skedde genom
att de muntligt godkdnde kraven. Deltagarna informerades om sin rétt att ndr som helst avbryta sitt
deltagande utan att behdva ange nagon sérskild anledning. For att ytterligare sékerstélla
respondenternas integritet anonymiserades samtliga namn och andra identifierbara uppgifter i
transkriberingarna. Det var frivilligt och anonymt att stidlla upp pa samtalsintervjuerna och detta
betonade vi muntligt till rektorer och de respondenter som stéllde upp. Vi ville sikerstilla att
deltagandet var baserat pd frivillighet och att respondenternas integritet skyddades genom att deras
svar var anonyma och konfidentiella.

5 Resultat

I kapitlet beskrivs empirin i avsnitt 5.1 och den presenteras utifran kategorierna fran
materialbearbetningen som dr Matematikidrares erfarenhet av att anvinda ChatGPT i
matematikundervisningen, Matematikldrares upplevda méjligheter med ChatGPT och
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Matematikldrares behov av utbildning och stéd for att implementera ChatGPT. 1 avsnitt 5.2
besvaras forskningsfragorna med utgangspunkt i de tre kategorierna. I slutet av avsnittet sker
resultatsammanfattningen av forskningsfragorna.

5.1 Empiri
Empirin presenteras i tre olika kategorier.

5.1.1 Matematiklirares erfarenhet av att anvinda ChatGPT i

matematikundervisningen
Undersokningen visar att anvindningen av ChatGPT i1 matematikundervisningen &r begriansad. 12
av de 63 respondenter i enkdten uppgav att de aktivt anvinder ChatGPT i sin undervisning. De som
anvinder det beréttar att det frimst anvénds till att skapa och anpassa matematikuppgifter, forklara
matematiska begrepp pa ett forenklat sitt och att stodja undervisningsplaneringen.

En respondent uttrycker:

"Jag anvinder ChatGPT for att snabbt skapa exempeluppgifter till eleverna, men jag dr osdker pd hur det kan
integreras i min undervisning pd ett mer genomtdnkt sctt."

Samatalsintervjuerna stirker denna bild och visar att de som anvdnder ChatGPT ar osdkra pa dess
pedagogiska virde. En av de intervjuade matematikldrarna séger:

"Jag har testat att lata elever stdlla fragor till ChatGPT, men de behéver vigledning for att kunna anvinda det
effektivt.”

Det finns en del matematiklérare som inte har anvdnt ChatGPT i sin undervisning. Webbenkiten
visar att detta beror pa en osdkerhet kring hur verktyget fungerar, vilket gor att ldrare kinner sig
tveksamma till att borja anvinda det. En annan orsak dr bristen pa tydliga riktlinjer for hur ChatGPT
kan integreras i undervisningen pa ett pedagogiskt och genomténkt sétt. Dessutom uttrycker larare
en oro for att eleverna skulle kunna anvinda ChatGPT for att enbart fa fram svar, utan att sjilva
forsta 10sningsprocessen bakom.

5.1.2 Matematiklirares upplevda mojligheter med ChatGPT

En av de mest framtrddande fordelarna dr mdjligheten till individanpassad undervisning, dér
ChatGPT kan formulera forklaringar utifrdn elevers olika nivaer och behov. Det lyfts dven fram att
elever snabbt kan fi aterkoppling pé sina fragor, vilket effektiviserar larandet och stérker elevernas
forstaelse. Utover detta ses ChatGPT som ett stod vid planering och framtagning av
undervisningsmaterial genom att exempelvis skapa uppgifter och lektionsuppldgg som sparar tid for
lararen.

En respondent fran webbenkéten beskriver:

"Jag ser potential i att anvinda ChatGPT for att forklara matematiska begrepp pd olika sditt beroende pd
elevens behov."

Samtalsintervjuerna visar dven att matematiklérare redan ser ChatGPT som en resurs som kan
avlasta dem 1 klassrummet. En av de intervjuade lararna séger:

"Det kan vara anvindbart for elever som behover extra stod eller for de som vill utmana sig sjdlva genom att
stdlla fragor pd en hogre nivd."
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Flertalet namner att fordelarna med ChatGPT ar beroende av hur det anvands. De betonar att
ChatGPT maéste komplettera ldrarens undervisning snarare dn ersétta den.

5.1.3 Lirares behov av utbildning och stod for att implementera ChatGPT

Ett genomgédende tema i undersdkningen ir att ldrare kinner en osékerhet kring hur de ska anvédnda
ChatGPT pa ett pedagogiskt meningsfullt sitt. For att kunna integrera verktyget i sin undervisning
efterfragar de konkret och praktiskt inriktad utbildning som visar hur ChatGPT kan anvéndas i olika
undervisningssituationer. En del uttrycker ett behov av tydliga exempel pa lektionsuppliagg och
pedagogiska strategier dar ChatGPT skulle ingd som en naturlig del. Dartill efterlyses
fortbildningsinsatser och workshops som mojliggdr erfarenhetsutbyte med andra ldrare. Slutligen
lyfts vikten av att skolledningen ger tydliga riktlinjer och stod for hur ChatGPT bor anvéndas inom
ramen for skolans undervisning.

En respondent fran webbenkédten sammanfattar detta behov:

"Jag behover mer vigledning kring hur jag kan anvinda ChatGPT i undervisningen utan att eleverna bara
g g g g nur jag g
anvdnder det for att fa svar."

Samtalsintervjuerna stirker denna bild och visar att det finns en efterfrdgan pa mer stod och
kunskap. En av de intervjuade ldrarna sager:

"Jag skulle vilja ha konkreta exempel pd hur ChatGPT kan integreras i min undervisning. Just nu kdnns det mer
som en teoretisk mojlighet dn ett praktiskt verktyg.”

5.2 Resultat pa forskningsfragor
I avsnittet besvaras forskningsfradgorna i tva underavsnitt, ett for varje forskningsfraga.

5.2.1 Svar pa forskningsfriga 1
Hur upplever matematikléirare anvindningen av ChatGPT som ett pedagogiskt verktyg for att stédja
elevers kommunikation och lirande i matematikundervisningen?

Resultaten visar att fa ldrare idag aktivt anvinder ChatGPT i matematikundervisningen, men de som
gor det ser potential i verktyget som stdd for larande och kommunikation. De ldrare som anvénder
ChatGPT upplever att verktyget kan fungera som ett individuellt anpassat stod déir elever kan fa
forklaringar pa olika nivéer. Det kan dven hjilpa elever att formulera fragor och resonera kring
16sningar, vilket kan forbéttra deras matematiska kommunikation. En tredje upplevelse ér att den
effektiviserar aterkopplingen till eleverna genom att snabbt ge svar och exempel pa matematiska
problem.

Dock finns en osédkerhet kring hur elever bor anvianda ChatGPT utan att det himmar deras
forstaelse. Larare menar att elever riskerar att forlita sig for mycket pd ChatGPT och fokusera pé att
{4 rétt svar snarare én att forsta 16sningsprocessen. En del matematiklérare ar osdkra pa hur
ChatGPT kan integreras i undervisningen och lyfter fram behovet av mer pedagogiska riktlinjer.

Utover detta ndmns tekniska begriansningar och skolors varierande tillgang till digitala verktyg som
hinder.

Trots dessa osdkerheter visar studien att det finns ett intresse bland ldrare att utforska ChatGPT
vidare och hitta sitt att anvidnda det som en del av undervisningen i elevers kommunikation i
larandet.
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5.2.2 Svar pa forskningsfriga 2
Vilken kunskap har ldrare om ChatGPT?

Undersokningen visar att matematikldrare har varierande kunskap om ChatGPT, dér vissa har testat
att anvdnda det i undervisningen medan andra saknar erfarenhet eller kdnner osékerhet kring dess
funktioner. Vissa ldrare har god forstaelse for hur ChatGPT fungerar, men saknar tydliga riktlinjer
for hur det kan anvindas 1 undervisningen. Andra har en liten kunskap och har inte testat ChatGPT
praktiskt, vilket gor att de &r osékra pé dess pedagogiska potential.

Det finns en grundldggande forstéelse for ChatGPT, men ldrare behdver konkret utbildning for att
kunna tilldimpa den pa ett pedagogiskt sitt i undervisningen.

Det finns behov av fortbildning och stod for att ldrare ska kdnna sig trygga med att anvénda
ChatGPT. De efterfragar workshops och fortbildning i hur ChatGPT kan integreras i
undervisningen, exempel pa lektionsuppliagg dér det anvinds som stdd i matematik och riktlinjer
fran skolledningen om hur tekniken kan implementeras pé ett pedagogiskt héllbart sétt.

5.2.3 Resultatsammanfattning

Anviandningen av ChatGPT ér fortsatt begrédnsad bland matematikldrare, men de som anvénder det
ser att det kan stodja elevers kommunikation och forstielse i matematik. Larare ser mojligheter med
ChatGPT, sérskilt inom individanpassad undervisning och snabb aterkoppling, men &r osédkra pa hur
det kan integreras i undervisningen pé ett effektivt sitt. Kunskapen om ChatGPT varierar, dir vissa
larare har testat det medan andra saknar erfarenhet. Det finns ett stort behov av utbildning och
riktlinjer for att fler larare ska kunna anvinda ChatGPT pa ett pedagogiskt genomtankt sitt.

Dessa resultat diskuteras vidare i kapitel 6, dédr de kopplas till tidigare forskning och teoretiska
perspektiv.

6 Diskussion

I kapitlet diskuteras forst metoden 1 kapitel 6.1 dir valet av metod stér i fokus. Validitet, reliabilitet
diskuteras dven det 1 avsnittet. Dérefter diskuteras resultatet av undersékningen i avsnitt 6.2 dir vi
diskuterar resultaten frin forskningsfragorna och kopplar ihop det med det teoretiska perspektivet.

6.1 Metoddiskussion

Valet av en blandad metodansats, dir bade enkiter och intervjuer anvédndes, visade sig vara
fordelaktigt da det mojliggjorde en bred insamling av data fran en storre grupp lérare samt en
djupare forstielse genom de personliga intervjuerna. Enkédten gav en kvantitativ dverblick over
larares attityder och erfarenheter av ChatGPT, medan intervjuerna mdjliggjorde en djupare analys
av deras resonemang och pedagogiska overviganden.

En begrinsning med enkédterna var att svaren ofta var relativt kortfattade och saknade utvecklade
resonemang. Det innebar att vissa nyanser i hur larare ser pd ChatGPT:s paverkan pé
undervisningen kan ha gétt forlorade. Exempelvis var det svart att frdn enkétresultaten avgora i
vilken utstridckning lirare ansag att ChatGPT kunde stodja elevernas matematiska resonemang,
snarare dn bara ge svar pa fragor. Intervjuerna kompletterade dock detta genom att ge djupare
insikter 1 larares faktiska erfarenheter av att anvinda ChatGPT, men dessa var tidskrdvande att
genomfora, vilket begrénsade antalet deltagare och ddrmed mangfalden av perspektiv.
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Urvalet av deltagare kan ha péverkat resultatet, eftersom enkéten distribuerades i en Facebook-
grupp med cirka 50 000 medlemmar, huvudsakligen bestdende av ldrare. En potentiell begransning
med urvalet ar risken for sjdlvselektion. Eftersom enkiten distribuerades i en Facebook-grupp med
fokus pé undervisning, kan det vara sannolikt att ldrare som ar teknikintresserade och positivt
instéllda till digitala verktyg valde att delta. Detta kan innebéra att gruppen inte helt speglar den
bredare lararkaren. Detta kan ha paverkat resultatet genom att fler respondenter hade en positiv
instéllning till digitala verktyg, vilket i sin tur kan ha gett en 6verdrivet optimistisk bild av
ChatGPT:s potential. Ett bredare urval, dir dven ldrare med mer skeptisk instéllning till Al
inkluderats, hade kunnat ge en mer representativ bild av den generella lararkaren.

Vidare innebir det faktum att deltagandet i enkéten var frivilligt att urvalet snarare var
sjdlvselekterande dn slumpmaissigt. I en sjdlvselekterad enkit kan det finnas en tendens att de som ar
mest intresserade av @mnet deltar, medan de som har en neutral eller negativ instdllning i hogre grad
avstdr. Det innebadr att vissa grupper av ldrare, exempelvis de som inte dr vana vid digitala verktyg
eller som aktivt avstar frén att anvinda Al i sin undervisning, kan vara underrepresenterade i
resultaten.

En alternativ metod hade kunnat vara observationer av undervisningssituationer diar ChatGPT
anvinds. Detta hade kunnat ge en mer objektiv bild av hur verktyget padverkar undervisningen och
elevernas ldrande. Daremot hade det ocksd varit mer resurskrdvande och kunnat péverka lararnas
och elevernas beteende, da de vet att de observeras.

6.1.1 Validitet och reliabilitet

Validiteten i studien stirktes genom triangulering, dér bade enkéter och intervjuer anvindes. Genom
att kombinera olika datainsamlingsmetoder minskades risken for att resultaten skulle vara en
konsekvens av metodspecifika brister. Enligt Denscombe (2018) &r validitet sérskilt viktig vid
empiriska studier, och i denna undersdkning sdkerstdlldes validiteten genom att genomfora
personliga intervjuer ansikte mot ansikte, vilket mojliggjorde fordjupande f6ljdfrdgor och en mer
nyanserad forstaelse av ldrares uppfattningar.

For att sdkerstilla reliabiliteten, det vill sdga att studiens resultat ar palitliga och kan upprepas med
liknande utfall, testades enkéten i en pilotstudie med fem matematiklédrare. Detta mdjliggjorde en
beddmning av fragornas tydlighet och relevans innan den distribuerades brett. Efter pilotstudien
gjordes mindre justeringar for att fortydliga vissa frdgor och undvika missforstand.

Vidare har databearbetningen gjorts systematiskt for att minska subjektiva tolkningar. Intervjuerna
transkriberades ordagrant och analyserades genom en tematisk analys enligt Braun och Clarke
(2006), dar aterkommande teman identifierades utifran TPACK-modellen. For att starka
reliabiliteten anvindes dubbelkodning, vilket innebir att tva forskare granskade och kodade
materialet oberoende av varandra innan en slutlig analys genomfordes. Detta minskade risken for
forskarbias och sikerstillde att resultatet byggde péd en systematisk analys av datan.

Slutligen menar Firestone (1993) att extrapolation kan anvindas fOr att dra slutsatser fran ett urval
till en bredare population. Eftersom enkiten var 6ppen for en stor grupp lirare fanns en mojlighet att
fdnga en bred bild av deras uppfattningar om ChatGPT. Dock innebir sjélvselektionen att vissa
grupper, sérskilt ldrare med 14g digital kompetens eller mer negativa attityder till Al, kan ha varit
underrepresenterade. Detta dr en viktig begrinsning att beakta vid tolkningen av resultaten.
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6.2 Resultatdiskussion

I avsnittet kommer undersokningens resultat kopplat till larares instéllning till ChatGPT att
diskuteras i tre underavsnitt dir den tidigare forskningen och det teoretiska perspektivet, TPACK-
modellen, stér i fokus. I 6.2.1 diskuteras ldrares erfarenhet av att anvinda ChatGPT i
matematikundervisningen. Avsnitt 6.2.2 diskuteras instdllning till ChatGPT pa grundskoleniva. 1
6.2.3 diskuteras fordelar med ChatGPT. Slutligen sker en sammanfattning dér slutsatser dras.

6.2.1 Lirares erfarenhet av att anvinda ChatGPT i matematikundervisningen
Diskussion utifran forskningsfrdagan: Hur upplever matematiklarare anvindningen av ChatGPT
som ett pedagogiskt verktyg for att stodja elevers kommunikation och ldrande i
matematikundervisningen?

Larare ser potentialen i ChatGPT som ett pedagogiskt verktyg, men att dess anvindning i
undervisningen dr begriansad. De ldrare som har testat ChatGPT anvinder det fraimst for att generera
uppgifter, forklara matematiska koncept och stodja lektionsplanering, snarare 4n att aktivt integrera
det i elevinteraktioner. En av de mest framtrddande fordelarna som lérarna lyfter fram dr ChatGPT:s
formaga att anpassa forklaringar till elevernas individuella behov. Genom att formulera fragor till
Aln kan elever {4 snabb och varierad aterkoppling, vilket kan stodja deras forstéelse av
matematiska begrepp. Denna aspekt dverensstimmer med Qiu et al. (2022), som fann att Al kan
forbattra elevernas larande genom direkt och individanpassad feedback. Fortsatt menar lirare att
ChatGPT kan stddja elevernas kommunikation och resonemang i matematik, sérskilt for de elever
som annars har svért att uttrycka sina tankar. Detta bekréftas 1 forskning frdn Goteborgs universitet
(2019), dir det konstateras att Al-verktyg kan hjilpa elever att utveckla sina matematiska
resonemang genom att stilla foljdfragor och foreslé olika 16sningsstrategier.

Trots dessa mdjligheter dr lararna samtidigt forsiktiga. En dterkommande utmaning som
identifierades i studien dr att ChatGPT kan leda till ytligt 1drande, dér elever anviander verktyget for
att snabbt fa fram svar utan att forstd 16sningsprocessen. Detta problem belyses dven av Borji
(2023), som menar att Al-verktyg kan minska elevers formaga att utveckla sjdlvstindiga
problemldsningsstrategier. For att arbeta mot detta betonar larare vikten av pedagogisk styrning, dér
ChatGPT anvénds som ett kompletterande verktyg snarare én en erséttning for traditionell
undervisning.

Utifran TPACK-modellen kan denna osékerhet kopplas till bristen pa teknologisk pedagogisk
kunskap (TPK), det vill sdga hur ChatGPT ska integreras i undervisningen pa ett sitt som stéarker
elevernas matematiska forstaelse och kommunikationsformaga (Mishra & Koehler, 2006).

Diskussion utifran forskningsfrdagan: Vilken kunskap har lirare om ChatGPT?

Kunskapen om ChatGPT varierar kraftigt. Medan vissa ldrare har testat verktyget och ser dess
potential, dr andra osédkra pa dess funktionalitet och hur det kan anvéndas i undervisningen. Det
finns ldrare som har liten forstaelse av ChatGPT och har dnnu inte integrerat det i sin pedagogiska
praktik.

Enkétsvaren visar att larare kénner till ChatGPT som en Al men saknar en djupare forstéelse for
dess pedagogiska mojligheter. Denna osékerhet kan forklaras genom TPACK-modellen, dér larare
har viss teknologisk kunskap (TK) om Al-verktyget men saknar teknologisk pedagogisk kunskap
(TPK), det vill sdga hur verktyget kan anvidndas for att stodja ldrandet i matematik (Mishra &
Koehler, 2006).
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Ett genomgédende tema i studien &r att ldrare efterfrdgar mer utbildning och stod for att forstd hur
ChatGPT kan anvidndas i undervisningen. Det anses saknas tydliga riktlinjer fran skolledningen och
Skolverket, vilket gor att de tvekar att anvdnda verktyget. For att skapa forutsittningar for en
bredare och mer genomténkt implementering av ChatGPT i matematikundervisningen, behdver
larare fa tillgang till fortbildning och workshops som fokuserar pa hur Al kan integreras
pedagogiskt. Det finns dven ett behov av konkreta exempel pa lektionsuppldgg dar ChatGPT
anvénds for att stodja elevers problemlsning och matematiska resonemang. Utover detta krévs
tydliga riktlinjer och pedagogiska ramverk fran bdde skolledning och Skolverket, som kan fungera
som végledning for hur Al-verktyg bor anvindas i undervisningen. Genom dessa insatser kan
larares teknologiska pedagogiska kunskap (TPK) stérkas, vilket i sin tur 6kar deras trygghet och
kompetens att anvinda ChatGPT pé ett meningsfullt sétt i klassrummet.

6.2.2 Lirares upplevda mojligheter med ChatGPT

Diskussion utifran forskningsfrdagan: Hur upplever matematiklirare anvindningen av
ChatGPT som ett pedagogiskt verktyg for att stodja elevers kommunikation och lirande
i matematikundervisningen?

Enkéter och intervjuer visar att matematikldrare upplever att ChatGPT har stor potential som ett stod
for elevernas larande. De lyfter att ChatGPT kan hjélpa elever att formulera fragor, forsta
matematiska begrepp pa nya sétt och f& omedelbar dterkoppling som kan bidra till 6kat engagemang
och forbéttrad kommunikation i undervisningen.

Upplevelsen dverensstimmer med det som Goteborgs universitet (2019) och Qiu et al. (2022) lyfter
om att Al-verktyg kan bidra till att forstirka elevens forstaelse och 6ka motivationen genom att
erbjuda individualiserade forklaringar och interaktiva larmiljoer. Larare menar att ChatGPT
fungerar sérskilt vél for elever som annars har svart att delta muntligt 1 klassrummet, da tekniken
erbjuder en trygg plats att formulera tankar och prova idéer, vilket i sig kan frimja kommunikativ
kompetens i matematik. Lérare uppger dven att ChatGPT kan bidra till att skapa en mer elevaktiv
undervisning, ddr eleven ges mojlighet att sjélv soka information, stélla fragor och resonera kring
16sningar. Med rétt stod fran lararen kan ChatGPT fungera som en utgdngspunkt for sddana
resonemang.

Utifrdn TPACK-modellen kan dessa mdjligheter kopplas till bade teknologisk pedagogisk kunskap
(TPK) och teknologisk &mneskunskap (TCK). Larare som har en forstielse for bade hur ChatGPT
fungerar tekniskt och hur det kan integreras i &mnet matematik uttrycker storst tilltro till dess
potential. Exempelvis ndmner flera att ChatGPT kan ge forklaringar pé olika nivier, vilket gor det
lattare att mota elevernas olika forkunskaper, ndgot som enligt Mohamed et al. (2022) &r avgdrande
for effektiv undervisning med Al. Samtidigt dr ldrarna medvetna om att ChatGPTs mdjligheter ar
beroende av ritt anvandning och vigledning. Det uttrycks oro for att elever kan anvinda verktyget
for att bara fa ratt svar, snarare dn att forstd processen bakom. Hér uppstér en fraga mellan potential
och risk, vilket ocksé lyfts av Borji (2023) och Frieder et al. (2023), som varnar for risken att Al kan
minska en elevs aktiva tinkande om det inte anvénds reflekterat fran larare.

Diskussion utifran forskningsfrdagan: Vilken kunskap har lirare om ChatGPT?

Kunskap fran larare om ChatGPT &r varierande, dér vissa har testat verktyget i undervisningen
medan andra har en liten kdinnedom. En del uttrycker osikerhet kring hur ChatGPT fungerar och
framfor allt hur det kan anvdndas pedagogiskt i matematikundervisningen. Flera respondenter
efterfragar utbildning, exempel pa lektionsupplidgg och riktlinjer fér implementering. Det framgar
att Aven om ldrare kdnner till ChatGPT (TK), saknar de teknologisk pedagogisk kunskap (TPK) och
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teknologisk d&mneskunskap (TCK), det vill sidga insikter om hur tekniken kan integreras med
undervisningsstrategier och @mnesinnehéll. Detta delas med Mishra och Koehlers (2006) TPACK-
modell, som betonar vikten av integrerad kunskap for effektiv teknikanvdndning i klassrummet.

Det snabba genomslaget av Al i samhéllet och skolan har medfort att en del ldrare kénner sig
otillrackliga for att hantera verktyget, vilket dven Skolverket (2023) och Olsson (2023) varnar for.
Trots detta visar det sig att det finns ett tydligt intresse bland ldrare att lara sig mer, vilket tyder pd
att riktad fortbildning och kollegialt lirande kan spela en viktig roll for att hoja lararnas kompetens
och trygghet i att anvéinda Al-verktyg som ChatGPT i undervisningen.

6.2.3 Lirares behov av utbildning och stod for att implementera ChatGPT

Diskussion utifran forskningsfrdagan: Hur upplever matematiklirare anvindningen av
ChatGPT som ett pedagogiskt verktyg for att stodja elevers kommunikation och ldrande i
matematikundervisningen?

Enligt ldrare har ChatGPT en potential att stirka elevers kommunikation och forstaelse i matematik,
men att denna potential begrénsas av bristande kunskap och otillrdckligt stod. De uttrycker att de
inte vet hur verktyget kan anvéndas pé ett pedagogiskt genomténkt sétt, vilket leder till att de avstar
fran att anvénda det i undervisningen trots nyfikenhet eller intresse. Det skapar en situation dér
mdjligheterna inte utnyttjas fullt ut, vilket pdverkar upplevelsen av ChatGPT som pedagogiskt
verktyg negativt.

Behovet av stdd for att kunna anvdnda ChatGPT pa ett sétt som stodjer elevers kommunikation och
larande ar efterfragat. Exempelvis efterfragas lektionsuppldgg, pedagogiska exempel och mdjlighet
att diskutera med kollegor. Detta visar att ldrares upplevelse av ChatGPT hidnger samman med de
organisatoriska forutsittningarna. Aven om de ser teoretisk nytta med tekniken, upplever de sig inte
ha tillrdckliga verktyg for att gora den till en integrerad del av undervisningen. Det kan i sin tur
skapa en frustration eller motvilja, dir ett i grunden positivt verktyg far en begrinsad praktisk roll.

Utifrdn TPACK-modellen blir det tydligt att denna osékerhet &r kopplad till bristen pa teknologisk
pedagogisk kunskap (TPK) och teknologisk amneskunskap (TCK). Larare behover inte enbart forsta
hur tekniken fungerar, utan ocksd hur den kan anvindas for att frimja matematiskt resonemang,
dialog och begreppsforstaelse. Mishra och Koehler (2006) podngterar att en effektiv anvindning av
digitala verktyg kréver en samverkan mellan teknik, pedagogik och &mnesinnehall, ndgot som larare
1 studien upplever att de inte fatt tillgéng till genom sin ldrarutbildning eller fortbildning. Det lyfts
fram att ChatGPT skulle kunna vara ett verktyg for att mota elevers olika behov, sérskilt nir det
giller att formulera fragor eller fa stod vid sjélvstindigt arbete. Men utan rétt utbildning blir
anvindningen problematisk, och ChatGPT riskerar att upplevas som mer teoretiskt intressant dn
praktiskt anviandbart. Detta gor att ChatGPT:s potential att stddja kommunikation och ldrande 1
realiteten forblir outnyttjad.

Diskussion utifran forskningsfrdagan: Vilken kunskap har lirare om ChatGPT?

I stor utstrackning ar ldrares kunskap om ChatGPT begrédnsad och osidker. En del kénner till
verktyget och har en viss teknisk forstaelse for vad det gor, men saknar fordjupad kunskap om hur
det fungerar och hur det kan anvindas i matematikundervisning. Det framgar tydligt att denna brist
pa kunskap paverkar ldrarnas vilja och forméga att anvinda ChatGPT som en integrerad del av
undervisningen. Enligt TPACK-modellen kan detta tolkas som att vissa ldrare har en ytlig
teknologisk kunskap (TK), men att den teknologisk pedagogiska kunskapen (TPK), formégan att
anvénda tekniken pd ett undervisningsméssigt sétt, saknas eller &r otillracklig.
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Tidigare forskning frdn bland annat Olsson (2023) stoder denna bild. Dessa studier pekar pa att
larare &r positivt instillda till A, men att de inte upplever sig ha tillrdcklig kunskap eller utbildning
for att kunna anvédnda verktygen i praktiken. Samma monster dterfinns i denna studie, dir flera
larare uttrycker att de dr osdkra pa hur ChatGPT kan kopplas till undervisningsinnehallet i
matematik och till elevernas forstaelseutveckling. Larare har testat att anvinda ChatGPT pé egen
hand, men har dé ofta gjort det utan nagon tydlig pedagogisk strategi, vilket ytterligare bekréftar
behovet av professionellt stod och riktlinjer. Denna osékerhet leder till att ChatGPT upplevs som
svér att implementera, trots att ldrare ser dess potential. Det innebér att tekniken riskerar att forbli ett
outnyttjat verktyg i skolans digitala vérld. Flera respondenter uttrycker att de skulle vilja anvinda
verktyget mer aktivt, men att de inte vet var de ska bdrja. Det saknas inte vilja, utan vdgledning.
Detta behov understryker vikten av fortbildning som inte bara forklarar vad ChatGPT ér, utan ocksa
visar hur det konkret kan anvéndas i matematikundervisningen for att stodja elevernas
kommunikation och ldrande.

7 Sammanfattning och slutsats

Syftet med denna studie var att undersoka matematiklirares erfarenheter av ChatGPT som
pedagogiskt verktyg och vilken kunskap de har om dess funktion och tillimpning. Studien
genomfordes med hjélp av enkiter och samtalsintervjuer och analyserades utifrain TPACK-
modellen.

Resultaten visar att matematiklérare ser potential i undervisningen med ChatGPT, sérskilt vad géller
att individualisera stod, ge snabb aterkoppling och framja elevaktivitet. Léarare beskriver att
ChatGPT skulle kunna bidra till att fler elever végar stdlla fragor och formulera matematiska
resonemang, vilket i sin tur kan stérka deras kommunikativa forméga. Samtidigt finns det en tydlig
osédkerhet kring hur verktyget ska anvéndas pé ett pedagogiskt genomténkt sétt, och en del fragar
efter behov av stdd, fortbildning och praktiska exempel.

Lararnas kunskap om ChatGPT varierar. Vissa har en viss teknologisk forstaelse, men saknar insikt
1 hur verktyget kan integreras med undervisningens innehall och mal. Brist pé teknologisk
pedagogisk kunskap (TPK) och teknologisk @mneskunskap (TCK) gor att ChatGPT ofta forblir ett
verktyg man "har hort om" men sillan anvénder aktivt i klassrummet. Detta skapar ett glapp mellan
teknikens potential och dess faktiska anvéndning i praktiken.

Slutsatsen &r att ChatGPT upplevs som ett lovande verktyg for att framja elevers kommunikation
och ldrande i matematik, men att denna potential inte kan realiseras utan ritt forutsittningar. For att
verktyget ska bli en meningsfull del av undervisningen krévs tydlig vigledning, fortbildning och
kollegialt ldrande som stérker ldrarnas integrerade kompetens enligt TPACK-modellen.
Skolledningen och huvudmén har hér en viktig roll i att skapa strukturer som mdjliggor
professionell utveckling inom omradet.

7.1 Forslag till vidare forskning

Denna studie har undersokt matematiklérares upplevelse, anvdandning och kunskap av
ChatGPT. Det hade dirfor kunnat vara intressant att undersoka hur ChatGPT kan anvindas av
larare inom andra &mnen. Exempelvis hur ChatGPT upplevs av ldrare inom sprék eller
samhillsorienterade &mnen. Dessutom &r studien avgrénsad till matematiklarare for arskurs 4-
6. Ett forslag till vidare forskning dr dérfor att undersoka anvandandet av ChatGPT inom
andra arskurser.
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Det framkom i denna studie att ChatGPT upplevs som ett lovande verktyg for
matematikldrare, men att det krdvs rétt forutsdttningar i form av végledning, fortbildning och
kollegialt ldrande. Darmed é&r ett forslag till vidare forskning att undersdka dessa
forutséttningar djupare.
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